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I Contexte

ATMOS]:’air BOURGOGNE a réalisé en 2006 des mesures de Pes’cicides dans divers
habitats de l’agglomération clgormaise en Par’ccnariat avec ' Ademe Bourgogne (Agence De

]’Environncment et de la Maitrise de !’Energie).
L’AFSSET (Agence Frangaise de Sécurité Sanitaire de 1’E_nvirormement et du Travail)

s'est intéressé aux résultats enregistrés dans Pécole des Pourdenieres. Son attention s’est
Portée sur la Présence a3 des concentrations non nég]igeables des quatre isoméres de

]’hgc{rochlorocgc(ohcxanc nommé CL~HCH, B~HCH, 'Y*HCH et 8~HCH (linclane). ]l est en

C‘F{:Ct assczrare dC mesurer ICS qua’cre COmPOSéS &ans un méme liCU.

LDAFSSE T nous a sollicité en 2007 pour reconduire une série de mesures des Pesticic{es
dans lair de lécole des Pourdenieres ainsi que dans deux d’autres écoles témoins.

LAFSSE T arealisé en Para”é!e des Préiévements et analyses de matériaux et de Poussiéres.

iIl. Moyens

L’étucle a nécessité l’usage de 2 Préleveurs de Pesticides. A Pintérieur des locaux, deux
« Far’cisol 2000 » ont été utilisés, a Pextérieur des locauxl un « Fartisol Flus ». Les trois aPPareils
sont équipés de tétes TSF qui Permettent un Prélévement de Pensemble des Particules

Présentes dans lair. | es cartouches servant au Piégeage des mo]écu]es, comprennent
- unfiltre de quar’cz afin de Piéger les Pes’cicides en Phase Particulaire et

- une mousse de Polyuréthane de 8cm dans les «[Partisol 2000» et deux mousses
Polguréthane de 2cm dans le « Far’cisol Flus », afin de Piéger les Pesticides en Phase

gazeusc.

NB: Lors de la campagne de 2006, seul des « Far’cisol Flus » avaient été utilisés. ”5 étaient
équipés d’une seule mousse de Polyuréthane‘ ]l s’avere qu’une scule mousse Peut étre
insuffisante pour retenir les comPosés volatils en grand nombre. | a campagne de 2006 sous-

estimait les concentrations de Plusieurs composés détectés, notamment les Plus volatils.

| e debit de Pré]évement estde 1 m”/h. L’aPPareif permet de Pré]ever deosm’/haim’/hle

débit a été maintenu a la méme valeur que Pétude de 2006.

Four récolter les Poussiéres au sol, l’AFSSE_T a utilisé un asPirateur sPéciai. | es échantillons

sont récoltés dans des flacons ac{aptés.

Four Pouvoir identifier les matériaux Potentie”ement émetteur de linc{ane, une brosse méta”ique a
¢te utilisée. | es échantillons solides sont stockés dans des flacons en verre Préalabiemen’c

conditionnés par le laboratoire.



Ill. Liste commune des 30 pesticides recherchés
24-DPD, 44-DDD
24-DDE, 44-DDE
24-DDT,44-DDT
O-endosulfan
a-I1CH, B-HCH, 8-HCH et y-HCH (indane)
Aldrine
Chlorothalonil
Chlorpyrifos éthyl
(Cis-chlordane et T rans-chlordane
Cyfluthrine |, 11, Il
Cyprodinil
Deltaméthrine
Diazinon
Dichlobénil
Dichlorovos
Dieldrine
FcnProPicline
Folpel
[Hexaconazole
Mcéthidathion
T ébutame
T rifluraline

A. Les licux

E_n P!us de Pécole des Bourc{cniéres datant de 1968, deux autres écoles ont été s¢lectionnées
en fonction de leur année de construction et de leur tgpoiogie. | *¢cole des (Grands (Crus est la

Plus récente, Pécole Primaire date de 1993, L’école Faul Bert est la Pius ancienne, elle date de



19%6. Lcs trois ¢coles ont donc toutes les chances de Présentcr une vari¢té de matériaux de

construction.

1. L'école Paul Bert

| _a structure extéricure est en Pierre, la classe choisie se situe au Premier et dernier ¢tage. | e

toit Pointu contient une charpente en bois ayant été traiteé dans les années 1950.
| es P!anconcls sont constitués de dalle isolante en Plétre fibre.

Le sol est un revétement Plastique.

| es cloisons sont en Placoplétre et Placobois pour celles vitrées

| es Pein’cures ont été refaites en 2001.

| e mobilier est constitué de burecaux et chaises assez récents ainsi que de bancs, armoires et

bureau cle maitre manhcestcmcnt bcaucoup P!us anciens.

2. L’école des Bourdeniéres

| _es murs extérieurs sont en aggloméré béton recouvert d’un crépi rePeint enjui”et 2007.

Le toit terrasse est soutenu par unsous toit en bois comPrcssé au dessous duquc! se trouve une
c]ﬁarpcnte en sapin. Selon les services tec}'miciues de la ville de Chendve, ils nont pas fait l’oljjet

d'un traitement clepuis la construction.

Les PlaFonds des classes sont constitués de P[aque en P!étre et carton Pcint et Percés de trous
ayant pour but d’améliorer !’acousticiue. ]ls sont fixés sur des solives en bois. Au dessus du
plarond de P'¢tage se trouvent, la aine de verre et la c arpente méta ique complétée de ramite

lafond de Pét t t, la laine d tla ch te métall létee de Stramit

(Pai”c comPresséc)‘ Au dessus du P!alcond P!étre du rez-de-chaussée se trouve, une dalle beton.



| es Par’cies en bois du toit ont été traitées contre les insectes a la construction. || n'y aurait pas

eu d’autre traitement clcPuis lors.

Lcs P!alconcls des couloirs sont en Plétre Plein.
Le sol est en dalle thermoplastique.
| es cloisons sont en bois avec vitrage pour certaines.

| e mobilier a ét¢ changé entre 2006 et 2007. | es bureaux et chaises des enfants sont neufs. ”

reste que!qucs meubles en bois P!us anciens : bancs, étageres, armoire, Petitcs tables.




3. L'école Grands Crus
| a structure extérieure est en Pierre et béton.
Lc toit terrasse est suPPorté par une armature béton.

| e P!aFoncl de la bibliothéquc est constitué¢ de dalle béton avec Hocagc de laine de roche. Cc
matériau a été bcaucoup utilisé a cette époquc pour la lutte contre les incendies et pour

]’acoustiquc.

Le sol est en revétement P!astiquc.

| e mobilier est cl’origine, [l est constitu¢ de tables et de chaises totalement en bois et de bureaux

et chaises en bois et métal ainsi que d’étagércs ou de caisses en bois pour accueillirles livres.

| e batiment souffre d’humidite par endroit.



B. Les analyses d’air

1. Durée des prélévements
|l a été arrété par PAFSSET que les Pré‘évcments d’air intérieur auraient une durée de 3
Jours, soit 72 heures étant donné les quantités attendues. Fara”é!cment, les Pré]évements dair
extérieur se font sur 6Jours la Prcmiére semaine Puis sur 7Jours.
| a vocation des Pré!évcmcn’cs d’air sur le toit de la Mairie est de garantir que !’origine des
Pcsticiclcs nest pas extérieure. | a Mairie de Chenévc se situe a Proximité immédiate de deux

des écoles choisies et a une distance réduite de la troisieme école.
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3. Plans de prélévement

Etage KDC Grands
t I Bert it
Date Bourdenieres | Pourdenieres Crus Paul Be To
Du 14 au APrés Avant Yy, y,
i7,/08/07 nettoyage nettoyage Du i4 au
Duiy 2 il 20/08/07
u au aPPare‘x sen y, y, y,
20/08,/07 Para”e]e
Du 20 au APrés APrés Yy, .
2%,/08,/07 nettoyage nettoyage Du 20
Bibliothéque ) o
Du 24 au APrés y, Apre y 27/08,/07
27,/08/07 nettoyage pres
nettoyage
t
Du 27 au Aprés y p i ag\;e
30,/08,/07 nettoyage pree Du 27/08
nettoyage
au
l
Duzi,/08 au y y (/i\asif: i\DC 3,/09,/07
rés rés
5,/09,/07 i i
nettoyage ncttogage

Ce Plan d’échanti”onnage permettra de définir Pinfluence de Pannée de construction, de

Pentretien des batiments et d’évaluer la variabilité de la méthode de mesure.




4. Résultats

Frc’scncc de |’a|Pl1a HCH :

Etagc RDC Grands
> I Bert it
Ln ng/m Bourdenieres | Pourdenieres Crus Paul Be To
4
Du 1 au 248,6 11,2 J/ Y ,
17,/08/07 < seuil
1 détecti
e e Y y y etection
Du 20 au
185, i,
2%,/08/07 27 ? 4 4 < seuil
Du 24 au détection
27 /08 /07 2042 / 1,7 Vs
Du 27 au < seuil
188.6
30,/08,/07 4 4 détection < Seull
Du3i,/08 au Yy, y, < seuil < seulil détection
3,/09,/07 détection détection

| esisomeres de l’l’lexac}ﬁlorocgclohexane sont présents dans les traitements insecticides. |ls sont
interdits a l’usage agricole c{epuis 2001. ](s seront bientot interdits a tout usage. ]!s aPParaissent
effectivement dans Pannexe de la convention de Stocuwo]m en tant que comPosés organiques

Persistants. | e mélange des isomeres est classé comme cancérigene Potcn’cie] 2B.

Sa présence dans les habitats est assez Fréquente du fait de son usage intensif dans le

traitement des bois.

Les teneurs observées a lécole Bourdeniéres sont toutefois excep’cionne”es au regard des

résultats déjé obtenus en [France.




Fréscncc du béta ]—ICH :

Etage KDC Grands
> | Bert it
L ng/m Bourdenieres | Pourdenieres Crus Paul Be To
Du 14 au < seuil
8,9 , . / / .
i7,/08/07 détection < seuil
Du 17 au 12.8/8.6 y, y y, détection
20/08,/07
Du20au < seuil
5,6 , / / ,
2%,/08,/07 détection < seulil
Du 24 au < seuil détection
8,4 / /
27,/08/07 détection
Du 27 au < seuil
9,7 / / L ,
30,/08,/07 détection < seuil
Du3i,/08 au y; y, < seuil < seuil détection
3,/09,/07 détection détection
Fréscncc du delta ]—ICH :
Etage RDC Graﬂcls
’ I Bert it
L ng/m Bourdcniéres Bourdcniéres Crus Fau Ber To
Du 14 au < seuil
2,5 , ) / / .
17,/08,/07 détection < seuil
Dui7au détection
15,7/9,9 / / /
20/08/07
Du 20 au X < seuil y y,
2%,/08/07 détection < seuil
Du 24 au détection
8,1 / 2,8 /
27/08,/07
Du 27 au < seuil
5,7 / / y ,
30,/08,/07 détection < seulil
Du3i,/08 au y, y, < seuil < seuil détection
3,/09,/07 détection détection




Frc’scncc du gamma HCH :

[tage RDC Grands
’ ] rt it
Fn ng/m Bourdeniéres Bourdeniéres Crus Fau Bc T o
Du 4 au
10%,2 J
17,/08,/07 > 5,7 / Vs
0,5
Du 17 au ] 510 ) P )
Q, ,
20/08,/07 ’ 7
Du 20 au
65,8 j
L : 59 g 7 < seuil
Du e 6 détection
f, 5
27,/08,/07 7 / 5 /
Du 27 au
82,0 i
S . g 7 < seuil
Du1/08 au détection
/ 4 17 19
5/09,/07

Présence uniquc cl’alclrinc, de 44 DDD etde dichlobénil :

L’aldrine est interdite clePuis 1994 en [rance et aPPara?t a Pannexe de la convention de

Stockholm comme composés organiques Persistants. (Cest un insecticide.

|l est suspecté détre cancérigene et stimule le systeme nerveux central au Point de Pouvoir

Provoq uer dCS COHVU;SI’OHS‘

| e dichlobénil est un herbicide utilisé couramment pour le traitement des espaces verts.

| e 44 DDD (Tétrachlorodiphényléthane) est un insecticide (antimite) interdit de nosjours du

Fait de sa Persistance c{ans !’envirormcment et de ses eﬁcets sur la santé.




Etage KDC Grands
4 I Bert it
En ng/m Pourdenieres | Pourdeniéres Crus Paul Be Toi
Du 14 au < seuil
i ] }D : ﬂll : O,
i7,/08/07 Dicloben 7 détection 4 4 < seuil
Dui7au < seuil détection
o / / /
20/08,/07 détection
Du20au < seuil < seuil y; y,
2%,/08,/07 détection détection 4+4 DDD -
Du 24 au < seuil 0,8
l& in :O,
27/08/07 Aldrine 0,5 4 détection 4
Du 27 au < seuil
[drin : 0,8
30,/08,/07 Aldrine 4 4 détection < seuil
1,/08 < seulil détecti
Duzi0 y; y, seul Dic]obénil: (s étection
au 3,/09,/07 détection

| aldrine se transforme raPi&ement en dieldrine, ce qui Pourrai’c exPliquer ses faibles

concentrations.

Présence de dieldrine :
Etagc RDC Grands
’ I Bert it
Lo ng/m Bourdcniéres Bourdcniéres Crus Fau BC To
4 < seuil
Du au 26 seul y, y
17,/08/07 détection < seuil
Du 17 au détection
5,2/2,2 / / /
20/08,/07
Du20au < seuil < seuil
, , / / ,
2%,/08/07 détection détection < seuil
Du 24 au < seuil détection
2,0 / /
27/08/07 détection
Du27au < seuil
2.5 / / , ,
30,/08,/07 détection < seuil
Du3i,/08 au Yy, y, < seuil < seuil détection
3,/09,/07 détection détection

| a dieldrine est interdite a l’usage agricolc dePuis 1972. E_”e apu étre utilisée dans le traitement
des thermites et insectes xglophages pour les fondations et charpentesjusqu’en 1994. | a




dieldrine est Potcn’cie”ement cancérigéne et Peu’c causer d’autres troubles du systeme hépatique

et neurologique.

Fréscncc de chlorpqri{:os éthql :

E_tage RDC Grancls
’ | t it
Lo ng/m PBourdenieres | Pourdenieres Crus Faul Ber To
Du 4 au 22 20 y y
17,/08,/07 < seuil
Duiy détection
zo/uos/zl; 2/ 5 / / /
Du 20 au
1,6 i,8
2%,/08/07 4 4 < seuil
E/U Z"r/au7 o y, - y, détection
08/0
2 < seuil
Du 7 au 5 Yy, Yy, | seull |
30,/08,/07 détection < seulil
Du»i,/08 au Yy, y, < seuil 4 détection
3,/09,/07 détection ’

| e chlorpyrhcos éthg( est un insecticide pour la vigne Principalement ” est Plutét éPanclu en

debut d’été, mais des mesures en 2005 révélaient une présence Possible entre mai et octobre. ||

est donc Probab!e qu’il s’agisse dune contamination extérieure.

Présence de fenpropidine :

Etage RDC Graﬂcls
Fnn m’ Fau] Bert T oit
5/ Bourdcniéres Bourdcniéres Crus
Du 14 au < seuil
0,% , / / ,
17,/08/07 détection < seuil
Du 17 au détection
0,5/0,4 / / /
20/08/07
Du20au < seuil < seuil y; y;
2%,/08/07 détection détection < seuil
Du 24 au < seuil y; < seuil y, détection
27/08,/07 détection détection
Du27au < seuil y, Yy, < seuil
30,/08,/07 détection détection < seuil
Du31,/08 au < seuil < seuil détection
/ / e .
3,/09,/07 détection détection




| a Fcnpropidine est un Fongicic{e Plutét utilis¢ de mars a mai en gran&e culture. | 2¢té 2007 ayant

été humide, il est Possible que des traitements aient eu lieu Pendant la campagne de mesure.

Présence de T rifluraline :

E_tage RDC Graﬂcls
> 1 .
L ng/m Bourdcniéres Bourdcniéres Crus Fau Bert Toit
Du 14 < seuil
u au seulx o5 y; y, |
17,/08/07 détection < seuil
Du 17 au détection
0,3,/0,
20,/08,/07 5/0,% / / /
Du 20
N 05 05 % /
2%,/08/07
Dot 0,6
u au
27/08/07 o8 / 0,% /
Du 27 au
. i.2
30,/08,/07 7 4 4 i
Du31,/08 au ‘
/ / 0.9 22
3,/09,/07

| a trifluraline est un ComPosé trés Fréquemmcnt détecté dans les ana]yses d’air intérieur et
extérieur. Sur Chenéve en 2006, 92 % des Pré;évemcn’cs en contenait. La concentration
maximale enregistrée a Pextérieur est de 5 ng/ma. T outefois, la concentration de ce composé
dans l'air est vraisemblablement largement sous-estimée de part la difficulte a le retenir sur un

support (conclusion du Laboratoire Centra! dela 5urvei”ance dela an!ité de l’Air).

| a trifluraline est un herbicide pour les grandes cultures dont la Période de traitement s'étale

daonta sePtembre, mais que Pon retrouve presque toute Pannée.
Ce comPosé Provient Plus certainement d’une source extérieure.

Sur les trente composés :

-3 ont été détectés en air extérieur durant cette Période peu chargée en traitements agrico!es‘

- 10 ont été détectés en air intérieur durant cette Période ou Pécole était fermée. Seules les

femmes d’entretien sont Présen’ces.




C. Les prélévements de poussiéres au sol

1. Méthode

ls sont effectués avec un aspirateur de marque |~ nvirometrics H 3. | "aspirateur a été utilisé
P 9 P

sclon les recommandations du constructeur & un débit de 8 inches de 12D et a une distance de

10a 15 mm de la surface a échantillonner.

2. Sites de prélévements

| es Prélévements ont été réalisés dans les classes majoritairement non nettoyées (classe n°7 CF

du 1 ¢tage de Pécole Faul Bcr’c, bibliothéque de Pécole des (Grands Crusl classe de CM] du

rez-de-chaussée de Pécole des Bourcleniéres) sauf une qui avait c{éjé éte nettoyée (c!asse CF

du 1< ctage de Pécole des Bourcleniéres), en Prélevan’c une surface suffisante pour récolter

qUCquCS grammes dC POUSSiérC&

| es Prélévements de Poussiéres ont été réalisés le i 3,/08,/07 avant les mesures d’air.

Site/réalis¢ le

Fau] Bert

Grands

RDC

E_ta ge

i13,/08/07 Crus Bourdenieres PBourdenieres
Surface estimée 2,91 m? 1,25 m?2 1,71 m2 1,56 m2
| e long des Oui, car peu de Oui, car peu de
non non
P]aintes Poussiéres Poussiéres
Ne’ctogage récent non non non

lOJours




3. Résultats

Produits Cirands RDC
Fau] Bert E_’cage Bour&eniéres
détectés Crus Bourdeniéres
HCH < seuil de < seuil de < seuil de
a- 854 n
détection détection détection &5
HCH < seuil de < seuil de < seuil de
- 555 n
B détection détection détection 5/5
5-HCH < seuil de < seuil de < seuil de
- 598 n
détection détection détection &5
HCH < seuil de < seuil de < seuil de p
- 10On
¥ détection détection détection g/g

Seule la classe au Premier ¢tage de Pécole des Pourdenieres enregjistre des concentrations de
Pesticides au-dela des seuils de détection. ]] s'agit égalcmen’c de la seule classe qui avait déjé

subit un nettoyage complet i Ojours avant le Prélévemen’c.

Les quatre isoméres sont Présents avec un ordre de grancleur semblable, P!usieurs centaines de

nanogrammcs Pargramme éC POUSSiérC analgsé.

Aucun autre composé de la liste n'a été détecté.

D. Les prélévements de matériaux

>
1. Méthode

Nous avons utilisé une brosse méta“iquc fixée sur une perceuse pour récolter des échantillons
de matériaux a Paide d’une brosse méta”ique neuve et de feuille de PaPier pour le transfert vers le

Hacon ecnverre.

2. Prélévements

nce c]ui concerne le mobilier, nous avons sélectionné dans chaque classe les meubles les Plus

anciens (chaise et bureau Cl’écoliers, banc, armoire, bureau)‘

Nous avons fait des Prélévemen’cs surles PlaFoncls en fonction de leur nature. Dans Pécole des
Bourc{onniére, il s'agit de P(ancond en Plétrc et dans la bibliothéque des (Grands Crus, d’un
P]alconcl ﬂoqué.




Nous avons fait un Prélévemen’c sur la clﬁarpente des l¢cole des Pourdenieres, il s’agit d’un
mélange de Poudre de saPin (solivage) et de bois aggloméré Puisclue les deux sont présents dans

]CS combles‘

| es Prélévements ont eu lieu le 13,/08/07 et le 14,/08/07 pour la charpente de Pécole des

Bourcleniérea

Site FPaul Bert | Grands Crus | [~ tage Dourdeniéres
Mobilier oui oui oui
Plafond / oui oui
Charpente / / oui

3. Résultats

Seule Pécole des Bourdenieres enregistre des valeurs au-dela des seuils de détection

Composés | Mobilier ¢tage | Plafond ¢tage | (Charpente
a-HCH 502 ng/g 1168 ng/g | 53983 ng/g
B-HCH 208 ng/g 1275ng/g | 64111 ng/g
d-HCH 148 ng/g 795ng/g | 301i2ng/g
y-HCH 278 ng/g 582ng/g | 21866ng/g
Aldrine / / 14114 ng/g

Dieldrine 51 ng/g 16ing/g | 4049 ng/g

| es concentrations en isoméres de l’l‘véxaclﬁlorocgclohexane décroissent en fonction de
l’éloignemen’c gran&issant de la clﬁarpen’ce, de méme que la dieldrine. [T n revanche, laldrine est

seu]ement Présente clans la charpente‘

Les concentrations au niveau de la charpcnte mettent en évidence une source imPor’cante des ¢

composés etleur caPacité a contaminer la classe et son mobilier.

Aucun autre comPosé de la liste ma été détecté.



CONCLUSION

Tous les Prélévemeﬂts réalisés sur I'école Pourdenieres confirme une contamination de
]’air, des matériaux et des Poussiéres par les isomeres de ]’hexach]orocyclohexane‘
L’origine de ce Proc{ui’c est située au niveau de la charPcn’ce en raison d’un traitement
insecticide ayant eu lieu, vraisemblablement, ala construction du batiment. | a classe du
rez-de-chaussée est nettement moins concernée par cette contamination que celle de

l’étagc du fait d’une dalle béton limitant la diffusion vers la Piéce du RDC.

Cet’ce ¢tude a amené les autorités compé’centcs afermer Pécole par mesure de Précau’cion

avant de définir plus précisément le risque encouru.
piusp 9

(ne incertitude demeure sur les ¢léments en bois ayant subi le traitement. || peut s’agir
soit des solives soutenant le PlaFoncl de l’étage, soit des &léments en Stramite (Pai”e

com Presséc)‘

Cette école uniquement Présente aussi des traces d’alclrine, de dieldrine, et de 44
DDD composés également utilisés dans les traitements insecticides de l’époque en

mé]ange avec l’hcxach]orocyclohexane et interdits d’usage aujourd’hui.

L’atmosphére des autres ¢coles ainsi que Pair extérieur Présente aussi des teneurs en

hexacHoroc\gclohexane & un niveau bien moindre.

D’autres comPosés ont été détectés a faible dose dans les ambiances des différentes
écoles: la trhquraline, la Fenpropidine, le ch]orpyriphos éthﬂl et le diclobenil. Ces
substances sont autorisées en traitements agrico]es et viticoles et ont Plus Probablcment

une origine extérieure aux batiments.

(n comité d’exPerts s’est mis en Placc suite a cette ¢tude. || réunit différents acteurs
nationaux agjssant dans le domaine de la santé, du batiment et de la recherche. Nous

attendons leurs conclusions.
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